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Correction exercices  
Transformation en chimie organique 

 

Exercice 14 p.294 
 

 

La chaîne carbonée est modifiée : 

elle est allongée par 

polymérisation. 

 

C’est une modification de la 

chaîne carbonée 

Le groupe caractéristique 

hydroxyle -OH est remplacé par le 

groupe chlorure –Cl : il s’agit d’une 

réaction de substitution. 

Le groupe caractéristique 

hydroxyle -OH est remplacé par le 

groupe amine –NH2 : il s’agit d’une 

réaction de substitution. 

 

Exercice 17 p.294 
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Exercice 9 p.294    

 

Deux groupes –OH et –CN ont 

été ajoutés de part et d’autre 

d’une double liaison initiale : il 

s’agit d’une réaction d’addition. 

 

 

Un groupe  – NH2 a été 

remplacé par un groupe – 

OCH3 : il s’agit d’une 

substitution. 

 

Exercice 21 p.294 

 

Réaction de polymérisation du tétrafluoroéthène : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Le polymère a donc pour formule :   
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Exercice 26p.294  

  

1  A : eau  H2O Elimination car formation d’une double liaison et deux groupes éliminés 

de la molécule 

2  B : iodure d’hydrogène  HI Substitution car remplacement de groupe – OH par – I  

3  C : H2  dihydrogène Elimination car formation d’une double liaison avec modification du 

groupe caractéristique. 

Attention : ce n’est pas un craquage car c’est le groupe caractéristique 

qui est concerné et non la chaîne carbonée. 

4 D : iodure d’hydrogène  HI C’est une addition sur une double liaison. 

5 E : CH3 - CH2 - CH2 - O - CH3 Substitution car remplacement de groupes – Cl par – O – CH3 

6 F : CH3 - CH = CH2 Elimination car formation d’une double liaison avec modification du 

groupe caractéristique. 

 

Exercice 31 p.297 
 

 

1. D’après les pictogrammes de sécurité : 

 
 

• L’aniline est corrosive : Il faut prendre des gants et des lunettes pour la manipuler. 

• L’aniline est toxique : il ne fait pas en respirer les vapeurs ni l’ingérer. 

• l’aniline est dangereuse pour la santé : même précautions que précédemment. 

• l’aniline est dangereuse pour l’environnement : il ne faut pas la rejeter directement dans l’évier mais 

utiliser des bidons de récupération. 
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2. L’équation de réaction est : 

 

O
O
-
N
+

HNO3+ H2O+
 

Il s’agit d’une substitution d’un atome d’hydrogène du benzène par un groupe  -NO2   

 

3. L’aniline est une amine primaire comme le montre sa formule topologique :   

NH2  
  

      4.a.  C H NO / C H NH +- -6 5 2 6 5 3  : C H NO H e C H NH H O+ - +- + + - +6 5 2 6 5 3 27 6 2  

Fe / Fe+2  : Fe e Fe+ -+2 2  

 

      4.b. Donc :  

C H NO H e C H NH H O+ - +- + + ® - +6 5 2 6 5 3 27 6 2  

Fe Fe e+ -® +2 2   ( x 3) 

 

Soit :  

C H NO H Fe C H NH H O Fe+ + +- + + ® - + + 2
6 5 2 6 5 3 27 3 2 3  

 

 

 

5. calculons les quantités de matières initiales : 

 

i
mn( Fe )

M( Fe )
= 1        AN :  i

,n( Fe )
,

= =
30 0
56 0

0,536 mol 

 

i
mn(C H NO )

M(C H NO )
- =

-
2

6 5 2
6 5 2

       A.N : i
,n(C H NO )- = =6 5 2

15 0
123

0,122 mol. 

 

D’après l’équation de la réaction, il y a trois fois plus d’atomes de fer consommés à chaque réaction que de 

molécules de nitrobenzène. 
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Or, le stock initial d’atomes de fer est supérieur à trois fois le stock initial de nitrobenzène. 

 

Donc, le nitrobenzène est le réactif limitant. 

 

6. La quantité de matière d’aniline obtenue est de :     f
m'n(C H NH )

M(C H NH )
- =

-6 5 2
6 5 2

        

A.N : f
,n(C H NH )
,

- = =6 5 2
7 52
93 0

0,0809 mol. 

Or le rendement vaut : f

i

n(C H NH )
ρ

n(C H NO )
-

= ´
-

6 5 2

6 5 2

100    soit : 
,ρ
,

= ´ =
0 0809 100
0 122

66,3 % 

 

Exercice 32 p.297 
  

1. C’est un médicament destiné à faire baisser la fièvre. 

2. Formule topologique de l’ibuprofène : 

   

Il y a un atome de carbone asymétrique (astérisque) : 

la molécule est donc nécessairement chirale.  

Elle possède deux isomères de configuration. 

 

 

O

OH*
 

H CH3

O

OHC

CH3 H

O

OH C

 
Les deux énantiomères de l’ibuprofène 

 

 

 

 

3. Ecrivons les demi-équations : 

C H CO CH(CH ) / C H CH CH(CH )- - - -6 5 3 2 6 5 2 3 2
 :C H CO CH(CH ) H e C H CH CH(CH ) H O+ -- - + + - - +6 5 3 2 6 5 2 3 2 24 4  

                                            Zn / Zn+2  :          

 

 

                                  C H CO CH(CH ) H Zn C H CH CH(CH ) H O Zn+ +- - + + ® - - + + 2
6 5 3 2 6 5 2 3 2 24 2 2  



  

Thème 5 : Vers une chimie plus verte	 Séquence 23 : Transformations en chimie organique		
	

6	
	

4. a. et b 
Résumons les résultats dans un tableau : 

 
 Réactif(s)  Produit(s) Catégorie Modification 

(1) 

Cl

O
C+

 
Groupe caractéristique carbonyle 

Groupe caractéristique halogènure 

O
C + ClH

 
Groupe caractéristique 

carbonyle 

 

réaction de 

substitution 

 

 

modification de 

chaîne carbonée 

et de 

groupe 

caractéristique. 

(Alkylation : 
allongement de 
chaîne carbonée) 
 

(2) O
C + CH N

 
Groupe caractéristique carbonyle 

C
N

OH
C

 
Groupe caractéristique 

hydroxyle 

Réaction d’Addition 

(sur la double liaison 

C=0) 

(double liaison 

devient simple) 

Changement de 

groupe 

caractéristique (: 

carbonyle devient 

hydroxyle) 

(3) 

NH2

OC

OH
C

 
Groupe caractéristique amide 

Groupe caractéristique hydroxyle 

NH2

OC

CH2
C

+ OH2

 
Groupe caractéristique amide 

Groupe caractéristique alcène 

Réaction 

d’Elimination  

(de OH et de H : 

déshydratation) 

(création d’une 

double liaison) 

 

Changement de 

groupe 

caractéristique : 

hydroxyle devient 

alcène 

(4) 

NH2

OC

CH2
C

+ H2

 
Groupe caractéristique amide 

Groupe caractéristique alcène 

NH2

OC

 
Groupe caractéristique amide 

 

Réaction Addition 

(de H sur la double 

liaison) 

(double liaison 

devient simple) 

Changement de 

chaîne carbonée  

(5) 

NH2

OC +
H

H

HO
+

 
Groupe caractéristique amide 

+ HH
H

H
N
+

OH
OC

 
Groupe caractéristique 

carboxyle 

Substitution du 

groupement  NH2 par 

OH 

Modification de 

groupe 

caractéristique : 

amide devient 

carboxyle 

 

6. Le nickel est un catalyseur : il est inchangé entre le début et la fin de la réaction. 
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Exercice 5 p 313 
 

La différence d’électronégativité entre les éléments carbone et soufre étant très faible, la liaison C-S sera 

peu polarisée. 

L’électronégativité du carbone étant supérieure à celle du lithium, c’est l’atome de carbone qui porte la 

charge partielle négative et l’atome de lithium qui porte la charge partielle positive dans la liaison C-Li. 

CLi
d d+ -

-  

L’électronégativité du carbone étant inférieure à celle de l’azote ou du soufre, c’est l’atome de carbone 

qui porte la charge partielle positive et l’atome d’azote, ou de soufre, qui porte la charge partielle négative 

dans les liaisons C-N ou C-S. 

C N
d d+ -
-  

 
Exercice  6 p313 
 

1. Les liaisons H-Li et H-S sont polarisées, car les électronégativités des atomes liés sont différentes. 

2. L’électronégativité de l’hydrogène étant supérieure à celle du lithium, c’est l’atome d’hydrogène qui porte 

la charge partielle négative et l’atome de lithium qui porte la charge partielle positive dans la liaison H-Li. 

Li H
d d+ -

-  

L’électronégativité du soufre étant supérieure à celle de l’hydrogène, c’est l’atome de soufre qui porte la 

charge partielle négative et l’atome d’hydrogène qui porte la charge partielle positive dans la liaison H-S. 

 
2

SH H
ddd -+ +

- -  

3. La liaison la plus polarisée est la liaison lithium hydrogène, car la différence d’électronégativité entre les 

deux atomes liés est la plus importante. 
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Exercice 8p313 
 
Les atomes porteurs de doublet d’électrons non liants ou de charges partielles négatives sont des sites 

donneurs de doublet d’électrons.  

Les atomes porteurs de charges partielles positives sont des sites accepteurs de doublet d’électrons. 

Dans l’éthanal, l’atome d’oxygène constitue le site donneur de doublet d’électrons et l’atome de carbone qui lui 

est lié constitue le site accepteur de doublet d’électrons. 

Dans l’éthanamine, l’atome d’azote constitue le site donneur de doublet d’électrons et l’atome de carbone et les 

atomes d’hydrogène qui sont liés à l’atome d’azote constituent des sites accepteurs de doublet d’électrons. 

 

Exercice 12p314 
 
Un mouvement de doublet d'électrons est représenté par une flèche courbe reliant le site donneur d'électron 

vers le site accepteur.  

L’atome de carbone devant vérifier la règle de l’octet, le doublet liant le carbone et le chlore bascule vers l’atome 

de chlore formant l’ion chlorure 
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Exercice 13p314 
Équation (1) : 

Le site donneur de doublet d’électrons mis en jeu est l’atome d’oxygène, et le site accepteur de doublet 

d’électrons est l’atome de d’hydrogène lié à l’atome de chlore. 

L’atome d’hydrogène devant respecter la règle du duet, la formation de la liaison hydrogène oxygène  entraine le 

basculement de du doublet liant de la liaison hydrogène chlore vers l’atome de chlore, entrainant la formation de 

l’ion chlorure.  

 

 

 
Équation (2) : 

Le site donneur de doublet d’électrons mis en jeu est l’ion chlorure, et le site accepteur de doublet d’électrons 

est l’atome de carbone lié à l’atome d’oxygène. 

L’atome de carbone devant vérifier la règle de l’octet, le doublet liant le carbone et l’oxygène bascule vers 

l’atome d’oxygène formant une molécule d’eau. 
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Exercice 15p315 
Équation (1) : 

L’électronégativité du carbone étant inférieure à celle de l’oxygène, c’est l’atome de carbone qui porte la charge 

partielle positive et l’atome d’oxygène qui porte la charge partielle négative dans les liaisons C=O. 

Le site donneur de doublet d’électrons mis en jeu est l’atome d’oxygène, et le site accepteur de doublet 

d’électrons est l’ion oxonium H+. 

 
 

Équation (2) : 

L’électronégativité de l’azote étant inférieure à celle de l’hydrogène, c’est l’atome d’hydrogène qui porte la 

charge partielle positive et l’atome d’azote qui porte la charge partielle négative dans les liaisons N-H. 

Le site donneur de doublet d’électrons mis en jeu est l’atome d’azote, et le site accepteur de doublet d’électrons 

est l’atome de carbone lié à l’atome d’oxygène. 

L’atome de carbone devant respecter la règle de l’octet, la formation de la liaison carbone azote entraine le 

basculement de l’un des doublets liants de la double liaison carbone oxygène vers l’atome d’oxygène.  

 
 

	d - 	

	d + 	

	d + 	 	d + 	

	d + 	

	d - 	
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Exercice 10 p.293 
 

 
 

1. Les groupes caractéristiques présents sont le groupe alcène et le groupe ester. 

 

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Il s’agit donc du composé A.  

 

Le composé B a son groupe alcène sur la chaîne carbonée principale et le composé C a une chaîne principale 

de 3 atomes de carbone.   

L’hexanoate	de	prop-2-ényle	

double	liaison	en	position	2	dans	la	
chaîne	carbonée	liée	à	l’atome	
d’oxygène	du	groupe	ester	

Ester	

Chaîne	carbonée	de	6	atomes	
de	carbone	

chaîne	carbonée	secondaire	de	3	
atomes	de	carbone	liés	à	l’atome	

d’oxygène	du	groupe	ester	
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Exercice 11 p.293 

 
 

1. Les groupes caractéristiques présents sont le groupe alcène et le groupe amide. 

 

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Il s’agit donc du composé A : le composé C n’est pas une amide.  

  

Exercice 12 p.293 
 

Le composé A présente un groupe caractéristique  carbonyle et un groupe caractéristique hydroxyle : c’est donc 

le 4-méthyl-4-hydroxypentan-2-one. 

 

Le composé B présente un groupe caractéristique alcène et un groupe caractéristique carbonyle : c’est donc le 

4-méthyl-pent-3-èn-2-one. 

 

Le composé C présente un groupe caractéristique alcène et un groupe caractéristique hydoxyle : c’est donc le 3-

méthyl-but-2-èn-1-ol. 

 

Le composé D présente un groupe caractéristique alcène et un groupe caractéristique carboxyle : c’est donc 

l’acide 3-méthyl-but-2-ènoïque. 

2-méthyle	prop2-énamide	

double	liaison	en	position	2	dans	la	
chaîne	carbonée		

amide		

Chaîne	carbonée	de	3	atomes	
de	carbone	et	un	substituant	

méthyle	en	position	2	
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Exercice 20 p.294 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Donc :  

 

 

 

 

 

 

 

O	

O	

Methanoate	de	3,7-diméthyloct-6-ényle	

Double	liaison	en	position	6	dans	la	
chaîne	carbonée	liée	à	l’atome	
d’oxygène	du	groupe	ester	

Ester	Chaîne	carbonée	principale	
de	1	atome	de	carbone	

Chaîne	carbonée	secondaire	liée	à	l’atome	d’oxygène	
du	groupe	ester,	comprenant	8	atomes	de	carbone	et	
présentant	deux	substituants	méthyl	placés	en	position	

3	et	7	numérotées	à	partir	de	l’atome	d’oxygène		
	

H	
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Exercice 12 p.105 
 

 
 

 Groupe 

caractéristique 

fonction Nom 

a alcène alcène 4-méthyl pent-2-ène 

b hydroxyle alcool 2,3-diméthylpentan-2-ol 

c carbonyle aldéhyde 3-méthylpentanal 

d carbonyle cétone 5-éthyl - 2,4-diméthylheptan-3-one 

e carboxyle Acide carboxylique Acide 2-éthylpentanoïque 

f ester ester 2-méthylbutanoate d’éthyl 

g amine amine N-méthyl-pentan-2-amine 

h amine amine N-méthyl-N-éthyl-butanamine 

i amide amide N-méthyl-3-méthylhexanamide 
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Exercice 14 p.105 
 

,  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OH	

a	:	groupe	caractéristique	alcène		
fonction	alcène	

b	:	groupe	caractéristique	hydroxyle		
fonction	alcool	

c	:	groupe	caractéristique	carbonyle		
fonction	cétone	 O	

d	:	groupe	caractéristique	carboxyle		
fonction	acide	carboxylique	

HO	

O	

O	

e	:	groupe	caractéristique	ester		
fonction	ester	

O	

O	

f	:	groupe	caractéristique	ester		
fonction	ester	

O	
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N	

g	:	groupe	caractéristique	amine		
fonction	amine	

N	

O	

H	

h	:	groupe	caractéristique	amide		
fonction	amide	


