
 

 

Thème 2 : Le sport sur Terre et dans l’espace Séquence II-2 : mvt parabolique 

Correction exercices  
séquence II-2 : Mouvements de projectiles dans champs de pesanteur 

 

Exercice 9 page 172 
 

Système étudié : le boulet lancé par l’athlète. Référentiel : terrestre, supposé galiléen. 
Bilan des forces extérieures qui agissent sur le système : son poids (chute libre) 
D’après la Seconde loi de Newton : 

amgmPF ext ..    d’où  ga   

 On projette cette équation vectorielle sur le repère fixé par l’énoncé pour obtenir les coordonnées du 
vecteur accélération : 

 
 

 On intègre une première fois pour connaître les coordonnées du vecteur vitesse à chaque instant : 

 

 
Pour déterminer les constantes d’intégration, on se réfère à la seule date où l’on dispose d’informations au 
sujet du système étudié. A la date t=0, on connaît la vitesse du système : 

 

 
 
Conclusion : les coordonnées du vecteur vitesse, à chaque instant, sont : 
 

 
 

 On intègre une deuxième fois pour connaître les coordonnées du vecteur position à chaque instant : 
 

ax (t)  gx  0

ay(t)  gy  g

ax (t) 
dvx (t)

dt
 0

vx (t)  cste

ay(t) 
dvy(t)

dt
 g

vy(t)  g.t  cste '

v0x  v0 .cos

v0y  v0.sin

vx (0)  v0x  v0.cos  cste

vy(0)  v0y  v0.sin  cste '

vx (t)  v0.cos

vy(t)  g.t  v0.sin
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Pour déterminer les constantes d’intégration, on exploite à nouveau les conditions initiales. A la date t=0, 
on connaît la position du système : 
 

 
 
Conclusion :les coordonnées du vecteur position, à chaque instant, sont : 
 

 
 

A l’aide des équations ci-dessus (équations horaires du mouvement), déterminons l’équation de la 
trajectoire. On isole t dans la première équation et on l’injecte dans la seconde : 
 

 
 
La proposition (B) est correcte… 

 
 

vx (t) 
dx(t)

dt
 v0 .cos

vy(t) 
dy(t)

dt
 g.t  v0 .sin

x(t)  v0 .cos .t  cste

y(t)  
1

2
g.t 2  v0 .sin .t  cste '

x(0)  0  cste

y(0)  h  cste '

x(t)  v0.cos .t

y(t)  
1

2
g.t 2  v0 .sin .t  h

t 
x(t)

v0 .cos

y(t)  
1

2
g.

x(t)

v0 .cos








2

 v0 .sin .
x(t)

v0 .cos
 h

y(t)  
1

2
g.

x(t)2

v0

2 .cos2
 tan .x(t) h



 

 

Thème 2 : Le sport sur Terre et dans l’espace Séquence II-2 : mvt parabolique 

Exercice 15 page 174 
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Exercice 16 page 174 

 

1 . Schéma de la situation initiale : 
 
Le système étudié est l’enclume.  
Le référentiel utilisé est terrestre, supposé 
galiléen. 
 
A la date t=0, le système est en O. Sa 
vitesse initiale est nulle. 
 
2.a. Equations horaires du mouvement : 
 
L’enclume est soumise à son poids. On a 
donc d’après la 2ème loi de Newton : 
 

amgmPF ext ..   

Donc 

ga   

 
 

 
On projette cette équation vectorielle sur les axes du repère (O,x,z) : 

                                                                                     
On intègre une première fois : 

 
 

On exploite les conditions initiales pour déterminer les constantes d’intégration : 

                                                                                                                               
 
Conclusion : les coordonnées du vecteur vitesse sont : 

                                    
 
On intègre une seconde fois : 

H

v
0

d

g

z

x

ax (t)  gx  0

ay(t)  gy  g

ax (t) 
dvx (t)

dt
 0

vx (t)  cste

ay(t) 
dvy(t)

dt
 g

vy(t)  g.t  cste '

vx (0)  v0x  0  cste

vy(0)  v0y  0  cste '

vx (t)  0

vy(t)  g.t
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On exploite les conditions initiales pour déterminer les constantes d’intégration : 
 

 
 
Conclusion : les coordonnées du vecteur position sont : 

                                                  
 

2.b. Le mouvement du système enclume est rectiligne et uniformément accéléré (chute libre verticale, 
sans vitesse initiale). 
 
3. Durée de chute de l’enclume : à quelle date tS l’enclume touche-t-elle le sol ? Le système touche le sol 
lorsque y(tS) = 0 

 
 
4. Mouvement de « Bip Bip » dans le référentiel terrestre : mouvement rectiligne uniforme. 
5. Calculons la distance parcourue par « Bip Bip » pendant les 2,47 secondes de chute de l’enclume. 
 

 

  
« Bip Bip » est le plus rapide… 

 
 
 

vx (t) 
dx(t)

dt
 0

vy(t) 
dy(t)

dt
 g.t

x(t)  cste

y(t)  
1

2
g.t 2  cste '

x(0)  0  cste

y(0)  0  cste '

x(t)  0

y(t)  
1

2
g.t 2

tS 
2H

g


2.30,0

9,81
 2,47s

D  v0.tS 
110.103

3600
.2,47  75,5m.s1

D  d
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